Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Tomato chlorosis virus’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: obszar catego kraju

Tomato chlorosis virus jest groznym patogenem porazajacym ro$liny pomidora, jak rowniez
W mniejszym stopniu inne wazne gospodarczo warzywa (grochowate, baktazan, satata, ziemniak,
dynia, stodka papryka, tyton i pomidory) oraz rosliny ozdobne, a takze chwasty 1 inne dziko rosnace
ro$liny. Jak dotad identyfikowany byl w r6znych krajach na catym $§wiecie, w tym: w Stanach
Zjednoczonych, Maroko, Izraelu, Puerto Rico, Republice Potudniowej Afryki oraz Tajwanie, jak
rowniez w wielu krajach europejskich. Wirus powoduje objawy na pomidorze, ktére czgsto sa
podobne do tych wystepujacych w przypadku niedoboru magnezu, manganu i zelaza. Objawy na
liSciach wystepuja w postaci nieregularnych chlorotycznych przebarwien, ktére w poczatkowej fazie
pojawiaja si¢ na dolnych liSciach isukcesywnie obejmuja kolejne wyzsze partie rosliny,
czerwienieniu lub bragzowieniu obszarow miedzy zytkami, zwijaniu li§ci i1 zaleznie od odpornosci
odmiany ich obumieraniu, chlorotycznych plam i zgrubienia lisci, szczeg6lnie u dojrzatych lisci, przy
czym choroba ta jest powszechnie nazywana ,,zaburzeniem zo6ttych lisci”. Nie ma wyraznych
objawOw porazenia na kwiatach iowocach, lecz porazone rosliny wytwarzaja mniejsza liczbe
owocow, ktore sa jednoczesnie drobniejsze, co przyczynia si¢ to do znacznych strat dla producentow.
Przenoszony jest przez dwa gatunki maczlika (Hemiptera: Aleyrodidae): 7. vaporariorum oraz B.
tabaci w sposob poltrwaty (Wintermantel 1 Wisler, 2006) oraz kryptyczne gatunki mszyc.

Na obszarze PRA uprawiane sg na duza skal¢ pomidory w warunkach polowych oraz pod ostonami
(szklarnie, tunele), ktére sg gléwnym gospodarzem wirusa. Gldwne zagrozenie dla wprowadzenia
1 rozprzestrzenienia si¢ wirusa stanowig pomidory pod ostonami, z uwagi na obecno$¢ wektorow
wirusa (maczlikow szklarniowych), ktore sa powszechne w obiektach szklarniowych na terenie
naszego kraju. Wirus moze zosta¢ wprowadzony do uprawy wraz z zainfekowanym materiatem
rozmnozeniowym (sadzonki irozsada pomidora), importowanym z innych krajéw europejskich,
w ktorych wczesniej identyfikowano wirusa, a nastgpnie przeniesiony na kolejnych gospodarzy za
posrednictwem owadow.

Ochrona ro$lin przed wirusami polega na systematycznej kontroli materialu rozmnozeniowego
importowanego 1 rozprzestrzenianego w Polsce oraz na likwidowaniu zainfekowanych roslin.
Pozwoli to na wczesne wykrycie choroby aw konsekwencji przeciwdziatanie potencjalnym
szkodom.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie || Srednie |[X| Niskie |OI

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |X| Niska |[O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu
w tekscie)
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona ro§lin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozeh dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi.

Etap 1 Wstep

Powdd wykonania PRA: Pojawienie si¢ wirusa w krajach (Holandia, Hiszpania), z ktorych
importowane sg sadzonki i rozsada pomidora do Polski.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Rodzaj: Closteroviridae
Rodzina: Crinivirus

Nazwa powszechna: Tomato chlorosis virus (ToCV)

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Tomato chlorosis virus (ToCV) zrodziny Crinivirus, zrodzaju Closteroviridae jest groznym
patogenem porazajacym rosliny z rodziny Solanaceae na terenie Standow Zjednoczonych, Europy,
Maroko, Izraela, Puerto Rico, Republiki Poludniowej Afryki oraz Tajwanu. Genom wirusa stanowig
dwie nici ss (+) RNA: RNA1 o dlugosci 8595 nt, zawierajaca pie¢ otwartych ramek odczytu (ORFs)
oraz RNA?2 o dlugosci odpowiednio 8244 nt zawierajaca dziewig¢ otwartych ramek odczytu. Czastki
wirusa nitkowate o dhugosci ok 800-850 nm. Przenoszony jest przez maczliki (Hemiptera:
Aleyrodidae): T. vaporariorum 1 T. abutiloneus, w sposob pottrwaty (Wintermantel i Wisler, 2006)
oraz kryptyczne gatunki mszyc (szczegdlnie Nowy Swiat — NW, Bliski Wschod-Azja Mniejsza 1 —
MEAM!1 i Morze Srédziemne — MED).

Cykl zyciowy
Wirusy sa pasozytami bezwzglednymi — namnazaja si¢ jedynie w komorkach zywych imoga
przetrwac w roslinie tak dtugo, jak dtugo begdzie utrzymywata ona funkcje zyciowe.

Rosliny zywicielskie

Wirus poraza ok. 85 gatunkéw roslin dwuli§ciennych, nalezacych do 25 rodzin. Naleza do nich wazne
gospodarczo warzywa (grochowate, baktazan, salata, ziemniak, dynia, slodka papryka, tyton
1 pomidory) oraz rosliny ozdobne, a takze chwasty i inne dzikie ro$liny, przy czym najpowazniejsze
zagrozenie stwarza dla upraw pomidora. Na innych warzywach wystepuje rzadziej. Na papryce
(Capsicum annum) jak dotad notowany byl na terenie Hiszpanii (Lozano i wsp., 2004), Brazylii
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(Barbosa i wsp., 2010), Kostaryki (Vargas i wsp., 2011), Tunezji (Gharsallah i wsp., 2015) i Arabii
Saudyjskiej (Shakeel iwsp., 2017), na ziemniaku (Solanum tuberosum) obserwowany byt
w Hiszpanii (Fortes iNavas-Castillo, 2008, 2012), Brazylii (Freitas iwsp., 2012) i Tunezji
(Gharsallah i wsp., 2015).

Symptomy

Wirus powoduje objawy na pomidorze, ktore czgsto sa podobne do tych wystepujacych w przypadku
niedoboru magnezu, manganu i zelaza. Objawy na lisciach wystepuja w postaci: nieregularnych
chlorotycznych przebarwien, ktore w poczatkowej fazie pojawiaja si¢ na dolnych lisciach
1 sukcesywnie obejmuja kolejne wyzsze partie rosliny, czerwienienia lub bragzowienia obszaréw
miedzy zytkami, zwijania lisci i1 zaleznie od odpornosci odmiany ich obumierania, chlorotycznych
plam i zgrubien liSci (szczegdlnie u dojrzatych lisci), przy czym choroba ta jest powszechnie
nazywana ,,zaburzeniem zo6ttych lisci”. Nie ma wyraznych objawdéw porazenia na kwiatach
1 owocach, lecz porazone ro§liny wytwarzaja mniejsza liczbe owocow, ktore sa jednoczes$nie
drobniejsze. Przyczynia si¢ to do znacznych strat dla producentéw. Na pozostatych gatunkach roslin
wystepuje stosunkowo rzadko. Na roslinach papryki moze powodowa¢ zottaczke, tagodne zwijanie
lisci 1 kartowacenie ro$lin, natomiast na roslinach ziemniaka moze wywotywaé li§ciozwdj oraz
z6tkniecie lisci.

Wykrywanie i identyfikacja:

Wirus migdzy innymi moze by¢ wykrywany za pomoca hybrydyzacji kwasow nukleinowych ze
specyficzng sondg RNA (Wisler 1 wsp., 1998) oraz za pomoca reakcji RT-PCR z parg specyficznych
starterow amplifikujacych biatko ptaszcza wirusa o dtugosci 773 nt (Segev i wsp., 2004) lub ze
starterami  ToOCV-RNA2-1F (5'- ACCTTGGCAGGTTGTGAAAC-3") i ToCV-RNA2- 1R (5'-
CGATATCTGGTGGGAGGCTA-3") (Lee i wsp., 2018).

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak X Nie
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?

Wirus przenoszony jest gtownie przez maczlika ostroskrzydiego (Bemisia tabaci) oraz maczlika
szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum), ktory bardzo czgsto wystepuje w szklarniach w Polsce.
Istnieje rOwniez mozliwo$¢ rozprzestrzenienia si¢/przedostania si¢ wirusa z zainfekowanym
materiatem rozmnozeniowym (np. sadzonkami roslin).

5. Status regulacji agrofaga

Region Kraj Lista Rok dodania
Afryka
Maroko Organizm kwarantannowy 2018
Azja
Jordania Lista Al 2013
RPPO/EU
EPPO Lista A2 2004
NAPPO Lista alertowa 2002




6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (/ista |Komentarz na temat Zrodta
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Afryka Egipt Obecny, szeroko Amer i Mahmoud,
rozpowszechniony 2020
Kenia Obecny Kimathi i wsp., 2020
Mauritius Obecny, ograniczone | Lett i wsp., 2009
wystgpowania
Majotta Obecny, ograniczone | Massé 1 wsp., 2008
wystgpowania
Maroko Obecny, ograniczone  |Hanafi, 2002
wystgpowania
Nigeria Obecny, ograniczone | Mohammed i wsp.,
wystgpowania 2018
Reunion Obecny Delatte i wsp., 2005
Republika Poludniowej| Obecny Moodley i wsp., 2016
Afryki
Sudan Obecny, kilka doniesien |Fiallo-Olivé i wsp.,
2011
Tunezja Obecny, ograniczone Gharsallah 1 wsp., 2015
wystgpowania
Ameryka Pd. Brazylia Obecny, ograniczone  |Barbosa i wsp., 2008
wystepowanie
Kostaryka Obecny, ograniczone | Castro i wsp., 2009
wystgpowanie
Kuba Obecny Martinez-Zubiaur
1 wsp., 2008
Meksyk Obecny Alvarez-Ruiz i wsp.,
2007
Puerto Rico Obecny Wintermantel i wsp.,
2001
Urugwaj Obecny, ograniczone | Arruabarrena i wsp.,
wystepowanie 2014
Ameryka Pn. Stany Zjednoczone Obecny, ograniczone Sundaraj i wsp., 2011
wystepowanie
Azja Chiny Obecny, ograniczone  |Karwitha i wsp., 2014
wystepowanie
Indonezja Obecny Suastika i wsp., 2011
Izrael Obecny, kilka doniesien | Segev i wsp., 2004




Japonia Obecny, ograniczone  |Hirota i wsp., 2010
wystepowanie
Jordania Obecny, ograniczone Salem i wsp., 2015
wystepowanie
Republika Korei Obecny, ograniczone | Kil i wsp., 2015
wystepowanie
Liban Obecny, ograniczone | Abou-Jawdah i wsp.,
wystepowanie 2006
Pakistan Obecny Raza i wsp., 2020
Arabia Saudyjska Obecny Al-Saleh i wsp., 2014
Tajwan Obecny, ograniczone  |Kang i wsp., 2018
wystepowanie
Europa Turcja Obecny, ograniczone | Cevik i Erkis, 2008
wystepowanie
EU Cypr Obecny, ograniczone | Papayiannis 1 wsp.,
wystepowanie 2005
Francja Obecny, ograniczone | Dalmon i wsp., 2005
wystepowanie
Grecja Obecny, ograniczone  |Dovas i wsp., 2002
wystepowanie
Hiszpania Obecny, ograniczone | Fiallo-Olivéi wsp.,
wystepowanie 2014
Niderlandy W trakcie eliminacji EPPO Reporting
Service (2018/037)
Portugalia Obecny, ograniczone | Louro i wsp., 2000
wystepowanie
Wegry Obecny, kilka doniesien |Bese i wsp., 2011
Wielka Brytania Nieobecny, zwalczony |EPPO Reporting
Service (2018/129)
Wiochy Obecny, ograniczone | Acotto i wsp., 2001

wystepowanie

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta

ro$liny zywicielskiej  |obszarze PRA gléwne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Abelmoschus Tak Gatunek uprawny Shakeel i wsp., 2017
esculentus w krajach o klimacie

(pizmian jadalny, okra)

tropikalnym

1 subtropikalnym.
Rzadko sprowadzane
owoce do celow




spozywczych. Na
obszarze PRA zdarzaja
si¢ hodowcy amatorzy
uprawiajacy okre pod
oslonami, a nawet

W gruncie.

Abutilon theophrasti
(zaslaz pospolity)

Tak

Pochodzacy z Azji
wschodniej gatunek
lokalnie zadomowiony
na obszarze PRA.

Orfanidou i wsp., 2014

Alternanthera
philoxeroides

Nie

Roslina pochodzaca

z Ameryki
Potudniowej. Roslina
inwazyjna zawleczona
juz do Azji, Australii,
Ameryki Pétnocnej,

a nawet Europy.

Tang i wsp., 2017

Anagalis foemina
(kurzyslad blekitny)

Tak

Na obszarze PRA
wystepuje na potudniu
1 Kujawach. Roslina
rzadka i narazona na
wyginigcie.

Orfanidou i wsp., 2014

Aralia nudicaulis
(aralia bezbronna)

Nie

Roslina natywna dla
Ameryki Pétnocne;j.

Shakeel 1 wsp., 2017

Amaranthus retroflexus
(szarlat szorstki)

Tak

Pospolicie wystgpujaca
ro$lina na calym
obszarze PRA, kenofit.
Siedliska
antropogeniczne —
ruderalne i segetalne.

Orfanidou i wsp., 2014

Amaranthus viridis

Nie

Kosmopolityczna
ro$lina uzytkowa strefy
tropikalnej

1 subtropikalne;.

Shakeel 1 wsp., 2017

Brassica sp. (kapusta)

Tak

Rosliny z tego rodzaju
uprawiane sg na calym
obszarze PRA.

Solorzano-Morales
1 wsp., 2011

Capsicum annum
(papryka roczna)

Tak

Na obszarze PRA

C. annuum jest rosling
uprawiang.

W cieplejszych
rejonach kraju mozliwa
uprawa w gruncie,
jednak cze¢$ciej pod
ostonami. Dostepne sg
odmiany ozdobne
uprawiane

w doniczkach

Lozano i wsp., 2003;
Barbosa i wsp., 2010




w warunkach
domowych.

Cardamine flexuosa
(rzezucha le$na)

Tak

Gatunek $rednio
pospolity na obszarze
PRA. Roénie naturalnie
nad brzegami wdd,

w cienistych

1 wilgotnych lasach
oraz zaros$lach.

Kil i wsp., 2015b

Cerastium glomeratum
(rogownica skupiona)

Tak

Dziko rosnaca roslina
na obszarze PRA.
Gatunek spotykany
w miejscach
ruderalnych 1 jako
chwast w uprawach.

Kil i wsp., 2015b

Chenopodium album
(komosa biala, lebioda)

Tak

Pospolita roslina dziko
rosngca na catym
obszarze PRA.
Siedliska ruderalne,
pospolity chwast

w uprawach.

Kil i wsp., 2015b

Chenopodium murale
(Komosa murowa)

Tak

Roslina dziko rosnaca
na catym obszarze

PRA. Siedliska
antropogeniczne.

Shakeel 1 wsp., 2017

Chenopodium
opulifolium (komosa
kalinolistna)

Tak

Rzadko spotykany
gatunek w potudniowo-
zachodniej czesci
Polski. Takson
ustepujacy/zagrozony.

Shakeel 1 wsp., 2017

Cirsium arvense
(ostrozen polny)

Tak

Roslina dziko rosnaca
na catym obszarze
PRA. Gatunek rosnie
na siedliskach
ruderalnych

1 segetalnych.
Ucigzliwy chwast

w uprawach.

Orfanidou i wsp., 2014

Calotropis procera
(mleczara wyniosta,
jabtko Sodomy)

Nie

Roslina uzytkowa
(krzew) rosnacy

w Afryce pétnocne;j
1 Azji zachodniej

1 potudniowe;j.

Shakeel 1 wsp., 2017

Conyza canadensis
(przymiotno
kanadyjskie, konyza
kanadyjska)

Tak

Pospolita na obszarze
PRA roslina spotykana
na siedliskach
ruderalnych

1 segetalnych.

Kil i wsp., 2015b




Convolvulus arvensis
(pow¢j polny)

Tak

Pospolita roslina
rosnaca na catym
obszarze PRA.
Siedliska
antropogeniczne,
pospolicie wystepujacy
chwast upraw polnych
1 ogrodowych.

Orfanidou i wsp., 2014

Cucurbita moschata
(dynia pizmowa)

Tak

Roslina coraz czg¢sciej
uprawiana na obszarze
PRA, glownie

w uprawie amatorskie;j.

Solorzano-Morales
1 wsp., 2011

Datura stramonium
(bielun dziedzierzawa)

Tak

Roélina uprawiana

1 dziko rosnaca na
siedliskach ruderalnych
1 segetalnych

na obszarze PRA.
Roslina ozdobna

1 lecznicza.

Moodley i wsp., 2016

Erigeron annuus
(przymiotno biate)

Tak

Gatunek wystepujacy
pospolicie na terenie
catego obszaru PRA.
Spotykany na
siedliskach
ruderalnych,
trawiastych, poboczach
drog.

Kil i wsp., 2015

Eruca vesicaria
(rokietta siewna,
rukola)

Tak

Roslina rzadko
uprawiana

1 przejsciowo
dziczejaca na obszarze
PRA. Warzywo
sprowadzane do celéw
spozywczych.

Boiteux i wsp., 2016

Fumaria officinalis
(dymnica pospolita,
dymnica lekarska)

Tak

Gatunek wystepujacy
pospolicie na terenie

catego obszaru PRA.

Czegsty chwast

w uprawach.

Orfanidou i wsp., 2014

Galium aparine
(przytulia czepna)

Tak

Gatunek wystepujacy
pospolicie na terenie
catego obszaru PRA.
Ma bardzo szeroka
amplitud¢ ekologiczna
— wystepuje na wielu
siedliskach, moze by¢
takze chwastem na
polach.

Orfanidou i wsp., 2014




Gomphrena globosa Tak Roslina ozdobna Arnaldo i wsp., 2019
(gomfrena kulista) uprawiana na obszarze
PRA.
Heliotropium Nie Gatunek pochodzacy  |Shakeel i wsp., 2017
lasiocarpum prawdopodobnie
z Azji.
Ipomoea cholulensis | Nie Gatunek natywny dla | Kil i wsp., 2015b
Ameryki Srodkowe;j.
Ipomoea hederacea Nie Gatunek natywny dla  |Kil i wsp., 2015b
tropikalnej czgsci
Ameryki.
Lactuca saligna (satata | Tak Gatunek natywny dla | Shakeel i wsp., 2017
solna, salata Eurazji. Na obszarze
wierzbolistna) PRA moze by¢
zawlekany jako
efemerofit.
Lactuca sativa (satata | Tak Roélina uprawna na Orfanidou i wsp., 2014
siewna) catym obszarze PRA,
przej$ciowo dziczejaca
(efemerofit).
Lactuca serriola (satata | Tak Roélina dziko rosngca |Shakeel i wsp., 2017
kompasowa) na catym obszarze
PRA.
Malva parviflora (§laz | Tak Niezadomowiony Shakeel 1 wsp., 2017
drobnokwiatowy) efemerofit spotykany
na catym obszarze
PRA.
Malva sylvestris (§laz | Tak Gatunek spotykany na |Orfanidou i wsp., 2014
dziki) nizu i w nizszych
potozeniach gorskich
na obszarze PRA.
Roslina azotolubna
spotykana w miejscach
ruderalnych.
Mazus pumilus Nie Roélina natywna dla | Kil i wsp., 2015b
wschodnie;j
1 poludniowej Azji.
Inwazyjna w Ameryce
Potnocne;.
Momordica charantia |Tak Roslina uprawna Shakeel i wsp., 2017

(przepegkla ogorkowata)

na obszarze PRA.
Uprawy nie s3
rozpowszechnione,
przewaznie w tunelach
foliowych lub
warunkach
szklarniowych.




Nicandra physalodes | Tak Roélina uzytkowa Souza i wsp., 2019
(nikandra pochodzaca z Ameryki
miechunkowa, Potudniowej. Obecnie
moiechunka rozpowszechniona
peruwianska) w rejonach
migdzyzwrotnikowych
jako roslina ozdobna.
Na obszarze PRA
mozliwa uprawa przez
kolekcjoneréw —
niektore platformy
internetowe sprzedaja
nasiona.
Nicotiana tabacum Tak Roslina uprawna Fiallo-Olivé i wsp.,
(tyton szlachetny) 1 dziczejaca 2014
(efemerofit) na catym
obszarze PRA.
Oxalis pes-caprae Nie Roslina pochodzaca Orfanidou i wsp., 2014
z poludniowej Afryki.
Obecnie
rozpowszechniona
w wielu regionach jako
chwast — ro$lina
inwazyjna.
Phaseolus vulgaris Tak Roélina uprawna na Shakeel i wsp., 2017
(fasola zwykta, fasola catym obszarze PRA.
zZwyczajna)
Physalis angulata Nie Roélina natywna dla | Fonseca i wsp., 2013
Ameryk.
Physalis ixocarpa Tak Roélina raczej rzadko | Trenado i wsp., 2007
(miechunka uprawiana na obszarze
pomidorowa) PRA, efemerofit.
Physalis peruviana Tak Roslina ozdobna Trenado i1 wsp., 2007
(miechunka uprawiana na obszarze
peruwianska) PRA.
Phytolacca americana |Tak? Rzadko uprawiana Kil i wsp., 2015b
(szkartatka przez hobbystow
amerykanska) ro$lina ozdobna.
Phytolacca icosandra |Nie Roslina pochodzaca Soldérzano-Morales
z obszaru 1 wsp., 2011
neotropikalnego.
Plantago major (babka |Tak Pospolita roslina dziko |Solérzano-Morales
Zwyczajna) rosngca na catym 1 wsp., 2011
obszarze PRA.
Portulaca oleracea Tak Roslina dziko rosngca |Orfanidou i wsp., 2014

(portulaka pospolita)

na obszarze PRA,
stosunkowo rzadka.
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Quamoclit coccinea Tak Roslina pochodzaca Kil i wsp., 2015
(=Ipomoea cholulensis, z Ameryki
wilec szkarlatny) Potudniowej. Na
obszarze PRA wilec
uprawiany jako roslina
ozdobna.
Raphanus Tak Roslina dziko rosngca |Boiteux i wsp., 2016
raphanistrum na obszarze PRA.
(rzodkiew $wirzepa) Wystepuje na
siedliskach ruderalnych
1 segetalnych.
Ruta chalepensis Nie Roélina uzytkowa Solorzano-Morales
pochodzaca z basenu |1 wsp., 2011
Morza Srédziemnego.
Solanum aethiopicum |Nie Roslina uzytkowa Fonseca i wsp., 2016
(baktazan etiopski) spotykana w Azji
1 Afryce tropikalne;.
Solanum americanum | Nie Roslina uzytkowa Arruabarrena i wsp.,
(psianka czarna) pochodzaca 2015
prawdopodobnie
z Ameryki
Potudniowej,
rozpowszechniona
w rejonach
tropikalnych
1 subtropikalnych.
Solanum arcanum Nie Roslina endemiczna dla|Garcia-Cano i wsp.,
Peru. 2010
Solanum chilense Nie Roslina wystgpujaca | Garcia-Cano i wsp.,
w Ameryce 2010
Potudniowej —
w Andach.
Solanum chmielewskii |Nie Roslina wystgpujaca | Garcia-Cano i wsp.,
w Ameryce 2010
Potudniowej —
w Andach.
Solanum Roslina wystgpujaca | Garcia-Cano i wsp.,
corneliomulleri w Peru. 2010
Solanum Nie Roslina pochodzaca Gharsallah 1 wsp., 2015
elaeagnifolium z potudniowej czgsci

Stanéw Zjednoczonych
1 Meksyku,
rozpowszechniona jako
chwast na terenach
potsuchych

1 stepowych obszaréw
o stosunkowo cieptym
klimacie.
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Solanum galapagense

Nie

Roslina pochodzaca
z Wysp Galapagos.

Garcia-Cano i wsp.,
2010

Solanum habrochaites

Nie

Roslina pochodzaca
prawdopodobnie

z Ameryki
Potudniowe;j.

Garcia-Cano i wsp.,
2010

Solanum huaylasense

Nie

Roslina endemiczna dla
Peru.

Garcia-Cano i wsp.,
2010

Solanum jamaicense

Nie

Roslina wystepujaca
w Ameryce Srodkowej
1 Potudniowe;j.

Boiteux i wsp., 2016

Solanum lycopersicum
(pomidor zwyczajny)

Tak

Roélina uprawiana na
obszarze PRA

w gruncie i pod
ostonami.

Wintermantel 1 Wisler,
2006

Solanum mammosum

Tak

Roslina pochodzaca

z Ameryki
Potudniowej. Na
obszarze PRA mozliwa
uprawa przez
kolekcjoneréw —
niektore portale
internetowe
umozliwiaja zakup
nasion.

Boiteux i wsp., 2016

Solanum melongena_
(baktazan, psianka
podtuzna, oberzyna)

Tak

Roélina uprawna

na obszarze PRA tylko
przy sprzyjajacych
warunkach
mikroklimatycznych
lub pod ostonami.

Zhou i wsp., 2015

Solanum neorickii

Nie

Roslina pochodzaca
z Ameryki
Potudniowe;j.

Garcia-Cano i wsp.,
2010

Solanum nigrescens

Nie

Roslina pochodzaca
z Meksyku

1 potudniowej cz¢sci
Stanow
Zjednoczonych.

Alvarez-Ruiz i wsp.,
2007

Solanum nigrum
(psianka czarna)

Tak

Roslina dziko rosnaca
na catym obszarze

PRA. Siedliska
antropogeniczne.

Font i wsp., 2004; Kil
1 wsp., 2015

Solanum paniculatum
(jurubeba)

Nie

Roélina uzytkowana

w medycynie
pochodzaca z Ameryki
Potudniowe;j.

Boiteux i wsp., 2016
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Solanum pennellii Nie Roslina pochodzaca Garcia-Cano i wsp.,
z Peru. 2010
Solanum peruvianum | Nie Roslina rosngca w Peru | Garcia-Cano i wsp.,
i Chile. 2010
Solanum Nie Roslina rosngca w Peru | Garcia-Cano i wsp.,
pimpinellifolium 1 Ekwadorze. 2010
Solanum scuticum Nie Roslina pochodzaca Boiteux 1 wsp., 2016
z Ameryki
Potudniowe;.
Solanum sessiliflorum |Nie Roslina uzytkowa Boiteux 1 wsp., 2016
wystepujaca
w Ameryce Srodkowej
1 Poludniowe;.
Solanum Tak Raczej rzadko Arruabarrena i wsp.,
sisymbriifolium uprawiane na obszarze |2015
(psianka stuliszolistna) PRA warzywo
pochodzace z Ameryki
Potudniowe;j.
Solanum Nie Roslina pochodzaca Boiteux 1 wsp., 2016
stramoniifolium z Ameryki
Potudniowe;.
Solanum subinerme Nie Roslina wystgpujaca | Boiteux 1 wsp., 2016
w Ameryce Srodkowej
1 Potudniowe;j.
Solanum tuberosum Tak Roélina uprawiana Fortes 1 Navas-Castillo,
(ziemniak, psianka na calym obszarze 2012
ziemniak) PRA.
Solanum velleum Nie Roélina wystgpujaca | Boiteux 1 wsp., 2016
w Ameryce
Potudniowe;.
Sonchus asper (mlecz | Tak Gatunek wystepujacy | Kil i wsp., 2015b
kolczasty) na obszarze PRA na
siedliskach
antropogenicznych.
Sonchus oleraceus Tak Pospolita roslina dziko |Shakeel i wsp., 2017
(mlecz zwyczajny, rosngca na catym
mlecz warzywny) obszarze PRA, na
siedliskach ruderalnych
1 segetalnych.
Stellaria media Tak Pospolita roslina Kil i wsp., 2015b

(gwiazdnica pospolita)

rosngca na catym
obszarze PRA.
Siedliska
antropogeniczne,
pospolicie wystepujacy
chwast upraw polnych
1 ogrodowych.
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Tribulus terrestris Tak

Raczej rzadko Shakeel i wsp., 2017

(buzdyganek uprawiana roslina
naziemny) uzytkowa na obszarze
PRA.
Trigonotis Nie Roslina pochodzaca Kil i wsp., 2015b
peduncularis z Azji.

Veronica hederifolia Tak
(przetacznik

Roslina dziko rosngca |Orfanidou i wsp., 2014
na catym obszarze

(wyka czteronasienna)

bluszczykowy) PRA.
Vicia angustifolia Tak Roslina dziko rosngca |Kil i wsp., 2015b
(wyka waskolistna) na calym obszarze
PRA.
Vicia tetrasperma Tak Roslina dziko rosngca |Kil i wsp., 2015b

na catym obszarze
PRA. Spotykana takze
jako chwast

w uprawach.

Vigna unguiculata Tak Roélina uprawna. Wang 1 wsp., 2018a
(wspiega wezowata, Na terenie PRA rzadko,
fasolnik chinski) gléwnie pod ostonami,
ale moze by¢ roéwniez
uprawiana w gruncie.
Youngia japonica Nie Gatunek pochodzacy ze | Kil i wsp., 2015b
wschodniej Azji,
obecnie
rozprzestrzeniony na
swiecie jako chwast
w uprawach.
Zinnia elegans Tak Roslina ozdobna Tsai 1 wsp., 2004
(cynia zdobna, cynia uprawiana na catym
wytworna) obszarze PRA.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: rosliny do sadzenia

Krétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze by¢ przeniesiony z porazonymi roslinami
pomidora do sadzenia

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Tak z panstw trzecich, Nie z UE.

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?
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Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
1 sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak. Mozliwe jest przeniesienie agrofaga na odpowiednie
siedlisko poprzez wprowadzenie do uprawy porazonego
materiatu (ro$liny do sadzenia).

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak. Wirus poraza glownie pomidory, ktoérych sadzonki
1 rozsada sg importowane z innych krajow europejskich i na
duza skalg¢ uprawiane w Polsce. Jednakze, z uwagi na to, ze
w krajach, ktére stanowig gtownych eksporterow sadzonek
1 rozsady pomidoréow do Polski (Holandia, Hiszpania)
wystgpowanie wirusa jest ograniczone lub wirus jest
w trakcie eliminacji, ryzyko przedostania si¢ na teren PRA
jest wznacznym stopniu ograniczone. W przypadku
silniejszego rozprzestrzenienia si¢ wirusa w pozostatych
krajach europejskich ryzyko wejScia wirusa moze by¢
wicksze.

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak. Sadzonki irozsada pomidoréw s3 importowane do
naszego kraju na duzg skale z innych krajow europejskich.

Ocena prawdopodobienstwa wej$cia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: przez wektory — maczliki

Krétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze by¢ przeniesiony na niewielki dystans przez
wektory wirusa: maczlika ostroskrzydtego (B. tabaci) oraz
maczlika szklarniowego (7. vaporariorum)

Czy droga przenikania jest
zamknieta na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta
droga przenikania?

Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z t3 droga przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
1 sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak. Mozliwe jest przeniesienie agrofaga na niewielki
dystans wraz z okresowym nalotem owadow (gtéwnie B.
tabaci - ktéry w niewielkim stopniu wystepuje w
warunkach polowych na terenie naszego kraju).

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. B. tabaci wystepuje w Polsce stosunkowo rzadko,
natomiast 7. vaporariorum mimo iz wystepuje czesciej,
obserwowany jest gtownie w warunkach szklarniowych co

Znaczaco ogranicza rozprzestrzeniania si¢ wirusa.
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Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania | Nie.
ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wej$cia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne
i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Tomato chlorosis virus poraza gtéwnie rosliny pomidora na calym §wiecie. Pomidory w Polsce
uprawiane s3 na szeroka skale zarowno w gruncie, jak ipod oslonami. Wirus moze zostaé
wprowadzony do uprawy polowej pomidora poprzez nasadzenie miodych roslin pochodzacych
z importu, porazonych przez tego patogena. Dla skutecznego przeniesienia wirusa z rosliny na rosling
konieczne sg wektory owadzie: Bemisia tabaci, ktéry w Polsce wystepuje w niewielkim stopniu lub
Trialeurodes vaporariorum, ktory wystepuje powszechnie w obiektach szklarniowych. W zwigzku
z tym zagrozenie dla upraw polowych pomidora jest w znacznym stopniu ograniczone. Z uwagi na
mniejszg skale importu materialu rozmnozeniowego pozostalych gatunkéw roslin zywicielskich
(m.in. papryka, ziemniak) oraz brak wektorow wirusa wystepujacych w warunkach polowych ryzyko
zasiedlenia jest ograniczone.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie X Srednie Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Na terenie naszego kraju (obszar PRA) uprawiane sa w warunkach szklarniowych pomidory
1 papryka, przy czym ro$liny pomidora stanowia glownego zywiciela dla tego wirusa. Wirus
przenoszony jest przez owady, jak roéwniez z zainfekowanym materialem rozmnozeniowym. Moze
doj$§¢ do jego zasiedlenia pod oslonami poprzez jego wprowadzenie do uprawy wraz
z zainfekowanym materialem rozmnozeniowym (sadzonki, rozsada) i jego kolejne przeniesienie na
sasiadujace rosliny poprzez owady (maczliki szklarniowe), ktore w szklarniach na terenie naszego
kraju wystepuja powszechnie, a jednocze$nie stanowia jednego z wektorow dla tego wirusa. Z uwagi
na uprawe na szerokg skale roslin zywicielskich (pomidoréw) na terenie naszego kraju, obecno$¢
wektorow wirusa oraz sprzyjajace warunki klimatyczne, wirus moze si¢ zadomowi¢ na calym
obszarze PRA.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia Niskie Srednie Wysokie X
w uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Naturalne rozprzestrzenienie sig:
Wirus moze rozprzestrzeni¢ si¢ w sposOb naturalny na obszarze PRA przy udziale wektorow
(maczliki), ktére wystepuja powszechnie w obiektach szklarniowych na terenie naszego kraju.

Rozprzestrzenienie z udziatem czlowieka:

16



Wirus moze rozprzestrzeni€ si¢ wraz z transportem porazonych roslin lub podczas przygotowywania
rozsady z zainfekowanego materiatu roslinnego.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

Chloroza pomidora wywolywana przez ToCV jest jedng zbardziej wyniszczajacych chorob
w uprawie pomidorow (Hanssen i wsp., 2010). Po raz pierwszy zostata wykryta na Florydzie (USA)
w 1989 roku (Wisler i wsp., 1998) i od tego czasu rozprzestrzenita si¢ w wielu krajach na calym
swiecie. Jak dotychczas wirus byl notowany w Azji (Arabia Saudyjska, Chiny, Izrael, Japonia,
Jordania, Korea, Liban i Tajwan), Afryce (Maroko, Mauritius, Nigeria, RPA, Reunion, Sudan
i Tunezja), Ameryce Pomocnej (Meksyk, USA), Ameryce Srodkowej (Kostaryka, Kuba, Meksyk,
Portoryko) i Ameryce Potudniowej (Brazylia, Urugwaj), Europie (na Cyprze, we Francji, w Grecji,
Hiszpanii (wliczajac w to Baleary 1 Wyspy Kanaryjskie), Holandii, Portugalii, Turcji, we Wloszech
(wliczajac w to Sardyni¢ i Sycyli¢), na Wegrzech iw Wielkiej Brytanii). W ciggu 30 lat od
pierwszego wykrycia ToCV w Stanach Zjednoczonych obserwowany jest liniowy postep choroby.
Co roku odnotowywane sa kolejne przypadki wystepowania wirusa na nowym terytorium lub
w obszarze kolejnego kraju, w ktorym wirus dotychczas nie wystgpowat.

Wirus przenoszony jest przez dwa gatunki maczlikow: Bemisia tabaci oraz Trialeurodes vaporarium,
co sprzyja jego silnemu rozprzestrzenianiu na terenach, gdzie wektory te wystepuja. W wielu krajach
jego wystapienie bylo raczej ograniczone do poszczegdlnych obiektow szklarniowych, co zwigzane
jest z wprowadzeniem do uprawy zainfekowanych sadzonek roélin, a nastepnie rozprzestrzenieniem
wirusa za pomocg wektorow wystepujacych w szklarniach (maczliki szklarniowe). Warte uwagi
wydaje si¢ niedawne wykrycie ToCV w Europie Potnocnej (Holandia i Wielka Brytania) (EPPO,
2018A, 2018B). Do niedawna uwazano, ze warunki klimatyczne w tych krajach nie sprzyjaja
przenoszeniu wirusa inie przewidywano jego rozprzestrzenienia si¢ w tym regionie. Uprawa
pomidora w szklarniach, w potaczeniu z faktem, ze ToCV moga by¢ przenoszone nie tylko przez
Bemisia tabaci, ale rowniez przez Trialeurodes vaporariorum, ktére sa mniej zalezne od cieplego
klimatu oznacza, ze infekcje mogg rozprzestrzenia¢ si¢ na nowe obszary. Réwniez zmiany klimatu
moga powodowac silniejszg ekspansj¢ wirusa, z uwagi na to, iz zasieg geograficzny, gesto$¢ oraz
aktywnos$¢ wektorow moze ulec zmianie (Canto 1 wsp., 2009). Inna niepokojaca sytuacja zwigzana
jest z niedawnym raportem ToCV w Nigerii (Mohammed i wsp., 2018), gdzie chorobg obserwowano
jednoczes$nie w siedmiu stanach kraju. Ekspansja wirusa na inne kraje tropikalne w Afryce
Subsaharyjskiej zmieni scenariusz na tym ogromnym obszarze, ktérego rolnictwo jest juz powaznie
zagrozone przez inne wirusy przenoszone przez owady. W wielu krajach obecnie wdrazane sa
procedury majace na celu eliminacj¢ wirusa oraz przenoszacych go wektorow.

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

Wirus poraza gtéwnie pomidory oraz w niewielkim stopniu inne rosliny z r6znych rodziny, a tym
ro$liny z rodziny Solanaceae (mig¢dzy innymi papryke iziemniaki), w zwiazku z tym wplyw na
biordéznorodnos¢ jest niewielki.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
biordéznorodnos$¢ na obecnym obszarze
zasiggu

17



Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Ustuga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Kroétki opis wptywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Wirus powoduje Wintermantel 1 wsp.,
zmiany na ro$linach 2005

pomidora, co wptywa
na zmniejszenie

plonowania.
Regulujaca Nie Ocena ekspercka
Wspomagajaca Nie Ocena ekspercka
Kulturowa Tak Wirus powoduje silne | Fiallo-Olivé i Navas-
z6tknigcie Castillo, 2019

zainfekowanych ro$lin,
ich brazowienie

1 powstawanie nekroz,
co wptywa na ich
atrakcyjnos$¢, a tym
samym na wrazenia

estetyczne
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
12.03 Wplyw socjoekonomiczny
Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia Wysoka X
socjoekonomicznego na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Potencjalny wptyw na biordznorodno$¢ na obszarze PRA bedzie taki sam, jak na obecnym obszarze
zasiggu.

Jesli Nie
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Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu na
biordéznorodnos¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Taki sam jak na obecnym obszarze zasiggu.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Potencjalny wptyw na obszarze PRA bedzie nizszy niz na obecnym obszarze zasi¢gu, co zwigzane
jest z potencjalnym rozprzestrzenieniem wirusa gtownie pod ostonami.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia X Wysoka
wplywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Zagrozony moze by¢ caly obszar PRA, ze szczegdlnym natgzeniem obszardw, gdzie pomidor
uprawiany jest na duza skale pod ostonami.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zalacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedlug optymistycznego RCP
4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io0 okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036— 2065 i 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okoto 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.
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Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sag w zimie (20362065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od
- 7,8% do 0,1%). Rownie istotne sg duze roznice pomigdzy 9 1 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach siggajace nawet 100 mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.

Potencjalna zmiana klimatu zwigzana ze wzrostem temperatury moze sprzyjaé zwiekszeniu
liczebnosci, aw efekcie rozszerzeniu zasiggu wystepowania maczlika ostroskrzydlego (Bemisia
tabaci) na obszarze PRA, ktory dotychczas wystepowat rzadko. B. tabaci wystepuje w wiekszosci
w tropikalnych i subtropikalnych regionach $wiata, jednakze w ostatnich latach nastgpilo szerokie
rozprzestrzenienie si¢ gatunku w réznych strefach klimatycznych. Obecnie gatunek wystgpuje bardzo
licznie w Afryce, Indiach, Brazylii, jak tez na Sumatrze i Tajwanie oraz w poludniowej Europie
1 w szklarniach w kolejnych krajach europejskich; w Europie $rodkowej pojawit si¢ niemal
rownoczes$nie (1987-1992) w Polsce, b. Czechostowacji i w Niemczech. Zwigkszenie liczebnos$ci
B. tabaci, na obszarze naszego kraju moze sprzyja¢ rozprzestrzenieniu si¢ wirusa na terenie naszego
kraju.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zalacznik 1) (IPPC 2014).
15.02 Rozwaziy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé

wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze
PRA. W szczegdlnosci rozwaZyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodta
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnos$ci)

Nie. Potencjalne ocieplenie klimatu moze wplywa¢ na zwigkszenie| Ocena ekspercka
liczebnosci wektora wirusa (Bemisia tabaci), ktory dotychczas
wystepowal na terenie naszego kraju sporadycznie. Jednakze doroste
formy B. tabaci nie przemieszczaja si¢ na duze odlegtosci, w zwigzku
z tym jedyne zagrozenie moze stwarza¢ sprowadzanie materialu
rozmnozeniowego (sadzonki irozsada pomidora) wraz z zerujacymi
owadami ktore nastgpnie moga przenies¢ wirusa na sasiadujace rosliny.

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodta
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Tak. Ocieplenie klimatu moze sprzyja¢ zwigkszeniu liczebnosci wektora | Ocena ekspercka
wirusa (Bemisia tabaci) na terenie naszego kraju, co przy pojawieniu si¢
ognisk infekcji moze sprzyja¢ jego szybszemu rozprzestrzenieniu si¢
w danych obiektach szklarniowych.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia Wysoka X
obszarze PRA
Ocena niepewno$ci Niska Srednia Wysoka X
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Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wptywu i niepewnosci)
Ocieplenie klimatu moze wplyna¢ na wzrost liczebnosci owaddéw | Ocena ekspercka
stanowigcych wektory wirusa, co przy pojawieniu si¢ pierwotnych
zrddet infekcji moze sprzyjac rozprzestrzenieniu si¢ wirusa na obszarze
PRA.

16. Ogolna ocena ryzyka

Tomato chlorosis virus jest groznym patogenem porazajacym ro$liny pomidora, jak rowniez
W mniejszym stopniu inne wazne gospodarczo warzywa (grochowate, baklazan, safata, ziemniak,
dynia, stodka papryka, tyton i pomidory) oraz rosliny ozdobne, a takze chwasty i inne dziko rosnace
ro$liny. Jak dotad identyfikowany byt w réznych krajach na catym §wiecie, w tym: w Stanach
Zjednoczonych, Maroko, Izraelu, Puerto Rico, Republice Potudniowej Afryki oraz Tajwanie, jak
rowniez w wielu krajach europejskich. Wirus powoduje objawy na pomidorze, ktore czgsto sa
podobne do tych wystepujacych w przypadku niedoboru magnezu, manganu i zelaza. Objawy na
liSciach wystepuja w postaci nieregularnych chlorotycznych przebarwien, ktore w poczatkowej fazie
pojawiaja si¢ na dolnych lisciach isukcesywnie obejmuja kolejne wyzsze partie rosliny,
czerwienieniu lub bragzowieniu obszarow miedzy zytkami, zwijania lidci i1 zaleznie od odpornosci
odmiany ich obumieraniu, chlorotycznych plam i zgrubienia li$ci, szczegolnie u dojrzatych lisci, przy
czym choroba ta jest powszechnie nazywana ,.zaburzeniem zoltych lisci”. Nie ma wyraznych
objawOw porazenia na kwiatach i owocach, lecz porazone ro$liny wytwarzaja mniejszg liczbe
owocow, ktore sg jednoczes$nie drobniejsze, co przyczynia sie¢ do znacznych strat dla producentdw.
Przenoszony jest przez dwa gatunki maczlika (Hemiptera: Aleyrodidae): 7. vaporariorum oraz B.
tabaci w sposob pottrwaty (Wintermantel i Wisler, 2006) oraz kryptyczne gatunki mszyc.

Na obszarze PRA uprawiane sg na duza skale pomidory w warunkach polowych oraz pod ostonami
(szklarnie, tunele), ktore sg gtownym gospodarzem wirusa. Gtoéwne zagrozenie dla wprowadzenia
1 rozprzestrzenienia si¢ wirusa stanowig pomidory szklarniowe, z uwagi na obecno$¢ wektorow
wirusa (maczlikow szklarniowych), ktore sa powszechne w obiektach szklarniowych na terenie
naszego kraju. Wirus moze zosta¢ wprowadzony do uprawy wraz z zainfekowanym materiatem
rozmnozeniowym (sadzonki irozsada pomidora), importowanym z innych krajow europejskich,
w ktorych wcze$niej identyfikowano wirusa, a nastgpnie przeniesiony na kolejnych gospodarzy za
posrednictwem owadow.

Ochrona ros$lin przed wirusami polega na systematycznej kontroli materialu rozmnozeniowego
importowanego 1 rozprzestrzenianego w Polsce, oraz na likwidowaniu zainfekowanych roslin.
Pozwoli to na wczesne wykrycie choroby aw konsekwencji przeciwdziatanie potencjalnym
szkodom.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenienie | Wplyw
Srodki kontroli
1.01 | Uprawa roslin Opis mozliwych warunkoéw - X X Zmniejsza ryzyko nalotow

w izolacji

wykluczajacych, ktore
moglyby zosta¢ wdrozone

w celu odizolowania uprawy
od szkodnikéw

i w stosownych
przypadkach, odpowiednich
wektorow. Np. specjalna
konstrukcja, taka jak
szklarnie szklane lub
plastikowe.

owadow - wektorOw wirusa,
zmniejsza ryzyko infekcji.

1.02

Czas sadzenia
1 zbioréw

Celem jest wytworzenie
fenologicznej niezgodnosci
w interakcji
szkodnik/uprawa poprzez
oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych
czynnikéw uprawowych,
takich jak: odmiany,
warunki klimatyczne, czas
siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku
ro$lin, sezonowy czas
sadzenia i zbioru.
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1.03

Obrobka chemiczna
upraw, w tym
materiatu
rozmnozeniowego

Zastosowanie $rodka
zawierajacego acetamiprid,
np. Mospilan 20 SP lub
bifentryne, np. Talstar 100
EC w celu zwalczenia
owaddéw w uprawie.

Zwalczanie owadéw zmniejsza
ryzyko infekcji
i rozprzestrzenienia si¢ wirusa.

1.04

Obrobka chemiczna
przesytek lub podczas
przetwarzania

Stosowanie zwigzkow
chemicznych, ktoére moga
by¢ uzyte do roslin lub
produktow roslinnych po
zbiorach, podczas
przetwarzania lub
pakowania

i przechowywania. Srodki,
o ktorych mowa, sa
nastepujace:

a) fumigacja; b) pestycydy
do
opryskiwania/namaczania;
¢) srodki do dezynfekcji
powierzchni; d) dodatki do
procesu; e) zwiazki
ochronne.

Zastosowanie $rodka
zawierajacego acetamiprid,
np. Mospilan 20 SP lub
bifentryne, np. Talstar 100
EC w celu zwalczenia
owaddéw w uprawie.

Zwalczanie owadow zmniejsza
ryzyko infekcji
i rozprzestrzenienia si¢ wirusa.

1.05

Czyszczenie

i dezynfekcja
urzadzen, narzegdzi
i maszyn

Fizyczne i chemiczne
czyszczenie oraz
dezynfekcja obiektow,
narzedzi, maszyn, srodkow
transportu, urzadzen

i innych akcesoriow (np.
skrzynek, garnkow, palet,
wspornikow, narzedzi
recznych). Srodki majace
tutaj zastosowanie to: mycie,
zamiatanie i fumigacja.
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1.06

Zabiegi na glebe

Kontrola organizméw
glebowych za pomocg
wymienionych ponizej
metod chemicznych

i fizycznych:

a) Fumigacja;

b) Ogrzewanie;

¢) Solaryzacja;

d) Zalewanie;

¢) Watowanie/ugniatanie
gleby;

f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna;

g) Biofumigacja.

1.07

Korzystanie
Z niezanieczyszczonej
wody

Chemiczne i fizyczne
uzdatnianie wody w celu
wyeliminowania
mikroorganizméw
przenoszonych przez wodg.
Srodki, o ktérych mowa to:
obrobka chemiczna (np.
chlor, dwutlenek chloru,
ozon); obrobka fizyczna (np.
filtry membranowe,
promieniowanie
ultrafioletowe, ciepto);
obrobka ekologiczna (np.
powolna filtracja piaskowa).

1.08

Obrobka fizyczna
przesytek lub podczas
przetwarzania

Dotyczy nastepujacych
kategorii obrobki fizyczne;j:
napromieniowanie/jonizacja;
czyszczenie mechaniczne
(szczotkowanie, mycie);
sortowanie i klasyfikowanie
oraz usuwanie czgsci roslin
(np. korowanie drewna).
Srodki te nie obejmuja:
obrobki na ciepto i zimno
(pkt. 1.14); szarpania

i przycinania (pkt. 1.12).
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1.09

Kontrolowana
atmosfera

Obroébka roslin poprzez
magazynowanie

w atmosferze
modyfikowanej (w tym

modyfikowanej wilgotnosci,

02, COz, temperatury,
ci$nienia).

1.10

Gospodarka odpadami

Przetwarzanie odpadow
(glebokie zakopywanie,
kompostowanie, spalanie,
rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...)

w autoryzowanych
obiektach oraz urzedowe
ograniczenie
przemieszczania odpadow.

Odpowiednia gospodarka
odpadami pozwala usuna¢
potencjalne pierwotne zrodta
infekcji oraz ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢ infekcji.

Stosowanie odpornych
i tolerancyjnych
gatunkow/odmian
ro$lin

Rosliny odporne stosuje si¢

w celu ograniczenia wzrostu

i rozwoju okreslonego

szkodnika i/lub szkdd, ktore

powoduja w poréwnaniu
z odmianami roslin
wrazliwych w podobnych

warunkach srodowiskowych

i pod presja szkodnikow.
Wazne jest, aby odréznic¢
ro$liny odporne od
tolerancyjnych
gatunkéw/odmian.

Jak dotychczas nie s znane
odmiany odporne na patogena.

1.12

Cigcie i Przycinanie

Cigcie definiuje sie jako

usuwanie porazonych roslin

i/lub nie porazonych roslin
zywicielskich na
wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie
definiuje si¢ jako usuwanie
tylko porazonych czesci
ro$lin bez wptywu na
zywotnos¢ ro$liny.

Usuwanie porazonych roslin
zapobiega zadomowieniu si¢
i rozprzestrzenieniu wirusa.
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1.13

Plodozmian, tgczenie

1 zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

Plodozmian, tgczenie

1 zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow sg
stosowane w celu
zapobiegania problemom
zwigzanym ze szkodnikami
1 83 zazwyczaj stosowane

w roznych kombinacjach,
aby uczyni¢ siedlisko mniej
korzystnym dla szkodnikow.
Srodki te dotycza (1)
przydziatu upraw do pol

(W czasie 1 przestrzeni)
(uprawy wielogatunkowe,
uprawy zréznicowane) oraz
(2) zwalczania chwastow

i samosiewoOw jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

1.14

Obrobka cieplna
izimna

Zabiegi w kontrolowanej
temperaturze majace na celu
zabicie lub
unieszkodliwienie
szkodnikow bez
powodowania
jakiegokolwiek
niedopuszczalnego
uszczerbku dla samego
poddanego obrobce
materiatu. Srodki, o ktérych
mowa to: autoklawowanie;
para wodna; goragca woda;
gorace powietrze; obrobka
w niskiej temperaturze.

1.15

Warunki transportu

Szczegdlne wymogi
dotyczace sposobu i czasu
transportu towarow w celu
zapobiezenia ucieczce
szkodnikow i/lub skazenia.
a) fizyczna ochrona
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przesytki;
b) czas trwania transportu.

1.16

Kontrola biologiczna
i manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania
szkodnikow nieobjete w pkt
1.0311.13:

a) Kontrola biologiczna;

b) Technika SIT (Sterile
Insect Technique);

¢) Zaktocenie rozrodczosci,
d) Putapki.

Kwarantanna po
wejsciu 1 inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢

w kraju importujagcym

Obejmuje kwarantanne po
wejsciu (PEQ)
odpowiednich towarow;
ograniczenia czasowe,
przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania
W panstwie importujagcym
odpowiednich towarow;
zakaz przywozu
odpowiednich towarow do
panstwa rodzimego.
Odpowiednie towary to
ro$liny, czgsci roslin i inne
materiaty, ktore moga by¢
nosicielami szkodnikow,
W postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01

Kontrola i odtawianie

Kontrole definiuje si¢ jako
urzedowe wizualne badanie
ro$lin, produktow roslinnych
lub innych regulowanych
artykutow w celu
stwierdzenia obecnosci
szkodnikow lub
stwierdzenia zgodnosci

z przepisami fitosanitarnymi

Kontrola wizualna umozliwia
identyfikacje potencjalnych
zrodet infekcji 1 zapobiega ich
wprowadzeniu do upraw

1 rozprzestrzenieniu.
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(ISPM 5).

Skutecznos$¢ pobierania
probek i pdzniejszej
inspekcji w celu wykrycia
szkodnikow moze zostaé
zwiekszona poprzez
wlaczenie technik odtowu
i wabienia.

2.02

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne,
w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu
urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty
diagnostyczne opisuja
minimalne wymogi
dotyczace wiarygodne;j
diagnozy organizméw
szkodliwych podlegajacych
regulacjom prawnym.

Szybkie i czute testy
diagnostyczne (Eliza, RT-PCR)
na obecnos$¢ patogena.

2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z normg ISPM 31
kontrola catych przesytek
jest zazwyczaj
niewykonalna, dlatego tez
kontrole fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie
na probkach uzyskanych

z danej przesytki. Nalezy
zauwazy¢, ze koncepcje
pobierania probek
przedstawione w tym
standardzie moga mieé
zastosowanie rowniez do
innych procedur
fitosanitarnych, zwlaszcza
doboru jednostek do badan.
Do celow kontroli,
testowania i/lub nadzoru
probka moze by¢ pobierana
zgodnie z statystycznymi
lub niestatystycznymi
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metodologiami pobierania
probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
ro$lin

Oficjalny dokument
papierowy lub jego
elektroniczny odpowiednik,
zgodny ze wzorem
Swiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka
spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5):

a) $wiadectwo fitosanitarne
(przywoz);

b) paszport roslin (handel
wewnetrzny UE).

Ogranicza wprowadzenie
zainfekowanego materialu na
obszar PRA.

2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna
certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem
obejmujacym zbidr procedur
i dziatan wdrazanych przez
producentéw, podmioty
zajmujace si¢
kondycjonowaniem

i handlowcow
przyczyniajacych sie do
zapewnienia zgodnoS$ci
fitosanitarnej przesytek.
Moze by¢ czescia wigkszego
systemu utrzymywanego
przez NPPO w celu
zagwarantowania spelnienia
wymogow fitosanitarnych
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ro$lin i produktow
ro$linnych przeznaczonych
do handlu. Kluczowa
wlasciwoscia
certyfikowanych lub
zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwos¢
$ledzenia dziatan i zadan
(oraz ich sktadnikow)
zwigzanych z realizowanym
celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na
celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych
informacji, ktore moga
pomoc w udowodnieniu
zgodnosci przesytek

z wymogami fitosanitarnymi
krajow importujacych.

2.06 | Certyfikacja materialu Zmniejsza ryzyko wprowadzenia
rozmnozeniowego zainfekowanego materialu
(dobrowolna rozmnozeniowego na obszarze
/oficjalna) PRA.

2.07 | Wyznaczanie stref Norma ISPM 5 definiuje -

buforowych

strefe buforows jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy
do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow
fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania
prawdopodobienstwa
rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na
wyznaczony obszar lub

z niego, oraz podlegajacy
srodkom fitosanitarnym lub
innym $rodkom zwalczania,
jesli wlasciwe" (norma
ISPM 5). Celem wytyczenia
strefy buforowej moze by¢
zapobieganie
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rozprzestrzenianiu si¢

z obszaru wystepowania
szkodnikow oraz utrzymanie
miejsca produkcji wolnego
od szkodnikow (PFPP),
miejsca (PFPS) lub obszaru
(PFA).

2.08

Monitoring

Monitoring upraw pod katem
obecnosci patogenow umozliwia
eliminacj¢ potencjalnych zrodet
infekcji, a zatem zapobiega
rozprzestrzenieniu si¢ patogena.

31




17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drog przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki

(w kolejnosci od najwazniejszej)

Z importowanym materiatem 1.04; 2.01; 2.02; 2.04; 2.06
roznozeniowym (sadzonki i rozsada

pomidora) Kontrola fitosanitarna

importowanego materiatu.
Kontrola i zwalczanie owadow
podczas transportu.

18. Niepewnos$¢

Sadzonki i rozsada pomidora s3 na masowg skalg¢ importowane z innych krajow europejskich. Jak
dotad wirus byt identyfikowany w licznych krajach na §wiecie w tym mig¢dzy innymi w Hiszpanii
1 Holandii, ktore sa jednymi z gtéwnych eksporterow materialu rozmnozeniowego do Polski. Obecnie
w krajach tych prowadzone s3 prace majace na celu wyeliminowanie patogena z upraw. Jednakze nie
wiadomo, czy bedzie mozliwa calkowita jego eliminacja zupraw, aw zwigzku
z tym jakie bedzie potencjalne prawdopodobienstwo wniknigcia na obszar PRA.

19. Uwagi

Brak.

20. Zrodla
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
[PSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
[PSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROC5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESS1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
[PSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
[PSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROC5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-1T XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
[PSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
[PSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROC5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESS1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 221 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 291
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
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inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 18.5.

9,00
11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99
10,02
10,12
9,85
10,40
10,25
10,60
9,82
11,62

10,12
13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

0,70
3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2,19
5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 2071-2100 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-

RCP 2.6 1I-v 1II-vV VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-

AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-

LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-

MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47

2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-

RCP4.5 1I-v 1I1-vV VIII VIII
ACCESS1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESS1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
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CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmcm4 8,38 8,80 17,94 18,26
[PSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
[PSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
[PSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROC5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 II-V II-V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
[PSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
[PSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROC5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 II-V II-V VIII VIII
ACCESS1-0 10,25 12,42 21,62 2439
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ACCESSI1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-
CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-
CC
HadGEM2-
AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Warto$ci

10,26
9,43
9,96
10,34
10,24
9,48
9,79
9,63

10,62
10,23

9,86

10,49
11,36
10,80
8,52

10,70
9,97

10,45
11,76
10,84
9,32
8,63
9,09
8,53
9,97
9,75
10,01
8,56
11,20

11,55
11,26
10,77
11,89
13,20
11,44
10,99
11,51

12,43
11,11

11,39

12,31
12,65
12,63
9,71

13,23
11,78

11,98
14,07
12,46
10,66
10,11
10,20
10,39
11,62
11,32
11,67
10,14
13,22

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

21,48
20,12
20,02
18,76
18,89
19,25
19,07
19,30

19,27
18,97

18,87

22,44
21,41
22,08
18,23

20,11
20,10

19,87
20,43
21,01
18,86
19,15
18,49
18,47
19,65
19,36
19,83
18,48
21,94

23,92
23,17
21,56
20,17
21,40
21,66
20,76
20,88

21,05
19,88

20,35

25,87
24,62
25,74
19,96

22,81
22,71

22,07
22,37
23,90
20,85
20,94
19,77
20,39
22,23
21,54
22,04
19,90
25,40

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILIT
CNRM-CM5 1492 1423 116.2 12,6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98,0
IzgdGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133.7 1233 107.1 98.9
ILPSL'CMSA' 140,7 1487 109,5 1193
IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.0 116.2
MIROCS 147.7 154.2 103.7 11,2
MIROC-ESM 166.9 180.7 146.0 166.7
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MPL-ESM-LR 128.3 142,1 101,9 1003
MPLESM-MR  125.6 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 122.3 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110.7 109.1
NorESM1-ME 135.0 136.1 120.8 103.4
SREDNIA: 137.2 1412 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 54 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113.62 114,675
95.00% 155.59 163 475 153.01 158,885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP4.5 XI XI XII-IT XII-I1
ACCESSI-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 1553 101.7 107.1
CMCC-CM 1282 121.1 124.7 128.3
CMCC-CMS 131.5 152.1 119.0 127.5
CNRM-CMS5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 113.4 114.8
géSS'Ez'H' 134.4 145.4 106,7 1169
GISS-E2-R 138.8 142.9 107.2 954
géSS'Ez'R' 1433 1402 110,7 99.8
I/;IgdGEMz' 1203 117.4 103,2 1133
HadGEM?2-CC 129.8 125.0 130,1 129.4
HadGEM?2-ES 119.1 138.2 115.4 116.4
inmemd 157.3 146.3 99 4 1145
ILPSL'CMsA' 133.5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMSA-
v 136.7 121.8 113.6 115.7
ILPSL'CMsB' 153,2 159,1 108,4 118,1
MIROCS 160.6 156.6 102.8 120,5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPL-ESM-LR 148.7 136.2 101.6 96.9
MPLESM-MR  146.7 153.7 102.1 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 1134 114.4
NorESM1-ME 1445 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 141.4 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121.205 101,615 97.335
95.00% 160,21 158.8 129.29 120,235
2036-2065 IX- 20712100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP 6.0 XI XI XII-IT XII-I1
CCSM4 1452 1517 1062 110.2
GISS-E2-H 138.5 1452 100.3 1212
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 102.5
IzgdGEMz' 120,0 130.4 104.8 100,0
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HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
ILPSL'CMsA' 1413 135.4 113.6 1233
IPSL-CM5A-
v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160.,6 181.9 109.0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 1137 113.4
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 121.4
SREDNIA: 140.6 141.9 116.0 121.1
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 222
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138,76 148,77
2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 8.5 X1 X1 XIL-II XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 1119 120.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 142.1
CCSM4 170.6 150.0 115.4 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99,6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 148.5 1400 11,6 106,2
géSS'Ez'R' 147.9 136.4 107.8 1094
IzgdGEMz' 114.6 125.8 106,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 121.4 121.6 1202 141.6
inmcm4 146,0 153,5 99,6 130,9
ILPSL'CMM' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-
v 119.4 1453 130,7 134,5
ILPSL'CWB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPI-ESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPI-ESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM1 142.7 146.8 97.0 11,7
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6
SREDNIA: 141.5 146.4 117.3 132.7
ZMIANA (%): 5.6 9.3 18.4 33.9
5.00% 119.9 122.05 99.6 109,975
95.00% 168.9 180.25 144 175.275
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Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 III-  2071-2100 ITI-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\% \% VIII VIII
CNRM-CM5 148,0 143,2 2450 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 248,3 2442
HadGEM2-A0 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROCS 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 1443 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 2278
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 7.3 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 III-  2071-2100 ITI-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\% \% VIII VIII
ACCESSI1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 1953
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CM5 141,7 160,1 239,4 2352
GISS-E2-H 113,5 13,1 2259 212,3
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-A0 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 1583 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 114,3 129,0 232,5 226
LR
MIROCS 134,8 150,5 2378 2258
MIROC-ESM 147,4 154,1 256,5 236,9
MPI-ESM-LR 145,9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
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NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137.3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A\ Vv VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 124,3 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
[PSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
[PSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROC5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 204,4 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 2079
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A\ Vv VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 1454 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 2289
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 124,4 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128.6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
[PSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
[PSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
[PSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR
MIROC5 154,4 145,0 2143 2322
MIROC-ESM 1482 178,3 263,4 2642
MPI-ESM-LR 139,0 1474 182,5 152,4
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MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 152,5 229.5 246,9
MRI-ESM 1 140,5 160,7 2245 235,6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej warto$¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XIL-1I MI-VI VIL-X
1986-2015 & 8.5 20,7 8,1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 1 50712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1,48 1,76 15 171
45
2071-2100 2.1 2,55 2.08 2.29
RCP | 20362065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2,59 2.48 2.96
RCp | 2036-2065 2.1 2.5 191 2.23
85 1 2071-2100 4,08 461 3,57 4.44
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